GUIA de Proceses infimites:
Temaintegiales definidas (Ao de Curva o of Plane Cartesiahe)
Montoya.-

Conce| pDrevios

iBienvenidos al maravilloso mundo de las aplicaci@s del las integrales!

ARCO DE CURVA EN EL PLANO CARTESIANO:

Si un lugar geométrico esta dado, en la formandefuncion y=f(x), con
a< x<b, y six es continua en el intervz{lm b] , entonces el lugar geométrico de f se

llamaARCO

\ 4

La longitud de arco AB de una curva es por definion, el limite de todas las
cuerdas (segmentos) aQQ,Q,,....... Q..,b , que une los puntos del arco, cuando el

numero de estos crece indefinidamente, de modo glzelongitud de cada una de las
cuerdas tiende a cero.



Aplicandoel teorema de Pitadgorasse puede obtener la distancia entre dos puntek en
plano:

0,

.ﬂu C

QQ =Q,C?+CQ .

Si al incremento de una funcidon que se cita en @ncepto de la derivada

Ag Se sustituye en la expresion anterior queda :
4&3{ 2,C  por AX odx
hx cg,  por Yo dy | yladiferencia de

curva por ds .entonces el

teorema de Pitagoras se expresa
por:

ds® = dx® + dy®...,comody = f'(x)dx, queda:
ds? = [1+(f'(x))2]dx2.

ds:1/1+|f'(x)|dx

En consecuencia: La longitud L de una curva ealigla suma de los
segmentos rectos de longitud "ds" cuando tiendg@ ¢

Se expresay ds=> /[L+[f'(x)]?dx , en el Limite “ds” tiende a cero, luego:
L=Lim > y1+[ ()] dx

Por lo tanto la longitud L de un arco de curva y=fk) desde x=a
hasta x=Db, se obtiene con la formula:

L=f 1+[ (0] dx



APLICACIONES:

3
1.-calcular la longitud de arco de la curva: y= xentre x=0 y x=5
(335/27 u)
2.-Hallar la longitud de arco de una circunferem@aadio R.

3.- Hallar la longitud de un trazo en el plano esidno entre dos puntos P y Q.

4.- Calcule la longitud de arco de la curvaay? , entre el punto O (0,0) y el punto de
abscisa x=52.

(335a/27)
5.- Hallar la longitud de arco de la curva y=lrenire x:\/§,...y...x =48

el

6.-Hallar el arco de ungarabola y*=12x comprendida en el primer cuadrante entre
[0,1].
Resultado=2+3/2Ln (3)

7.-Hallar el arco de unglipse 9x*+16y’=144 comprendida en el primer cuadrante entre
[0,1].

8.-Hallar el arco d€ubica nodat y?* = x*(x + 1) comprendida entre [1,3]

9.-Hallar el arco decho de Lissajousy” = 4¢(1 - x°) entre[0,1]

10.-Hallar el arco de laircunferencia (x-0)*+(y-1)’=9 entre[2,3]

11.- Halle las longitudes de los arcos de las cudeterminadas sobre los intervalos
dados

3
11.1.- y=¢ , x en[12]
2
11.2-y=2 , x en[0]]

11.3.- y% , X en[O, b]



